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Sieci PROFINET /PROFIBUS w
zautomatyzowanych procesach wytworczych



1. Sie¢ PROFIBUS

Profibus jest siecia opracowang przez organizacje PROFIBUS PNO. Jest to miedzynarodowa
organizacja, ktéra zajmuje sie rozwojem i standaryzacjg sieci przemystowych w automatyce. Sie¢ ta
przeznaczona jest do wykorzystania w rozproszonych systemach sterowania oraz nadzoru. Jej
elastycznos¢ pozwala potaczyé odmienne pod wzgledem funkcjonalnosci i architektury urzadzenia
roznych producentéw. Weztami sieci mogg by¢é zaréwno proste urzadzenia wejscia/wyjscia
analogowe i cyfrowe, czujniki lub elementy wykonawcze, jak i komputery, sterowniki swobodnie
programowalne, falowniki, czy tez terminale operatorskie. Zadaniem sieci jest efektywne
przekazywanie duzej ilosci krotkich informacji, przy zachowaniu deterministycznego czasu przesytania
danych.

Typy sieci PROFIBUS:

e PROFIBUS DP stosowany jest w automatyce przemystowe]j do rozpraszania modutéw; typowo
transmisja realizowana jest w technologii RS485; wykorzystywana jest jedna z wersji
protokotu komunikacyjnego DP , jak réwniez jeden lub kilka profili, np. dla systeméw
identyfikacji czy robotow/NC,

e PROFIBUS PA implementowany jest generalnie w automatyce procesowej. Wykorzystuje
typowo technologie transmisji MBP-IS oraz protokét transmisji w wersji DP-V1 oraz profile
aplikacyjne dla urzadzen - PA Devices,

e Motion Control z PROFIBUS przeznaczony jest dla sterowania napedami z wykorzystaniem
technologii transmisji RS485. Wykorzystuje protokot transmisji w wersji DP-V2 oraz profil
aplikacyjny PROFIdrive,

e PROFIsafe wykorzystywany jest w aplikacjach do zabezpieczen (zasadniczo wykorzystywany
we wszystkich gateziach przemystu). Wykorzystuje RS485 lub MBP-IS oraz jedng z wers;ji
protokotu DP z profilem PROFlsafe.

Technologie transmisyjne:

e RS485 jest najbardziej popularng technologia transmisyjng. Wykorzystuje ekranowang pare
przewoddw. Dopuszczalna predkos¢ transmisji wynosi 12 Mbit/sec,

e Nowo zdefiniowana wersja RS485-IS zostata okreslona dla medium 4-przewodowego w
strefach zagrozonych wybuchem EExi. Okreslony poziom napiecia i pradu odnosi sie do
dopuszczalnej wartosci bezpiecznej, ktérej nie wolno przekroczyé w zadnym urzadzeniu, czy
W czasie taczenia systemu,

e Technologia MBP (Manchester Coded, Bus Powered wystepuje w aplikacjach w automatyce
procesowej gdzie wymagane jest zasilanie po sieci oraz dla stacji iskrobezpiecznych.
Technologia ta poréwnywalna jest do poprzednio opisanej technologii "Fieldbus Intrinsically
Safe Concept”, ktdra zostata specjalnie stworzona do potgczenia iskrobezpiecznych urzadzen,
znaczgco upraszcza projektowanie i instalacje,

e Swiattowdd - tego typu transmisja wykorzystywana jest w przypadku wystepowania duzych
zaktécen elektromagnetycznych oraz przy duzych odlegtosciach pomiedzy stacjami



Protokoty komunikacyjne:

Na poziomie protokotu, PROFIBUS DP wraz ze swoimi wersjami DPVO do DP-V2 oferuje cate spektrum
opcji, ktére zapewniajg optymalna komunikacje pomiedzy réznymi aplikacjami. Historycznie protokét
FMS byt pierwszym protokotem w sieci PROFIBUS.

e FMS (Fieldbus Message Specification) przeznaczony jest do wzajemnej komunikacji na
poziomie sterowania jednostek centralnych PLC oraz komputeréw PC. Byt on poprzednikiem
protokotu PROFIBUS DP,

o DP (Decentralized Periphery) jest prostym, szybkim, cyklicznym i deterministycznym
procesem wymiany danych pomiedzy stacjg master, a okreslong stacja slave. Pierwotna
wersja DP-VO i pdzniejsza rozszerzona wersja DP-V1 pozwalajg na cykliczna wymiane danych
pomiedzy stacjami master i slave. Wersja DP-V2 pozwala dodatkowo na komunikacje slave-
to-slave z trybem pracy izochronicznym,

e Bus Access Protocol, warstwa danych, definiuje procedure master-slave oraz procedure
token passing pozwalajaca na koordynacje dostepu kilku stacji master w sieci.



2. Sie¢ PROFINET

PROFINET jest standardem organizacji PROFIBUS i PROFINET International (Pl) dla komunikacji w
automatyce. Modutowa struktura sprawia, ze PROFINET jest elastycznym rozwigzaniem dla wszelkich
zastosowan i branz. Aplikacje oparte na sieci PROFINET mogg by¢ wdrazane przy automatyzacji
produkcji i proceséw, aplikacji bezpieczenstwa i catej gamy technologii napeddéw t3cznie z
izochronicznymi  aplikacjami  pozycjonowania. Profile aplikacyjne umozliwiaja optymalne
wykorzystanie sieci PROFINET we wszystkich dziedzinach automatyki przemystowej.

Dzieki zintegrowanej, opartej na sieci Ethernet komunikacji, PROFINET spetnia szeroki zakres
wymagan, od parametrow przetwarzania duzej ilosci danych do niezwykle szybkiej wymiany
sygnatow |/O. PROFINET pozwala na automatyzacje w czasie rzeczywistym. Ponadto, PROFINET
zapewnia bezposredni interfejs do sieci IT.

PROFINET jest w 100% zgodny z siecig Ethernet zgodnie ze standardami IEEE oraz dostosowuje
sie zaleznie od okolicznosci do istniejgcej instalacji dzieki elastycznej topologii, strukturze pierscienia
lub gwiazdy oraz miedzianym i sSwiattowodowym rozwigzaniom kablowym. PROFINET pozwala
zaoszczedzi¢ na drogich niestandardowych rozwigzaniach i umozliwia komunikacje bezprzewodowa
typu WLAN i Bluetooth.

Koncepcja PROFINET posiada dwa profile: PROFINET CBA oraz PROFINET 10. PROFINET CBA
nadaje sie do komponentowej komunikacji na poziomie maszyn poprzez TCP / IP oraz do komunikacji
w czasie rzeczywistym wymaganym dla modufowych konstrukcji instalacji. Umozliwia on prostg
konstrukcje modutowsg linii produkcyjnych w oparciu o rozproszong inteligencje oraz komunikacje
opartg na konfiguracji graficznej pomiedzy inteligentnymi modutami. PROFINET 10 pozwala na
rozpraszanie sygnatéw 1/O. Zapewnia komunikacje w czasie rzeczywistym (RT) oraz izochroniczng
komunikacje w czasie rzeczywistym (IRT) dla cyklicznej wymiany danych procesowych. Zastosowanie
sieci PROFINET CBA oraz PROFINET 10 moze odbywac sie niezaleznie lub tak, ze jednostka PROFINET
I0 pojawi sie w instalacji jako modut PROFINET CBA.



