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1 Zestaw MPS
1.1 Opis ogolny

Zestaw ztozonych stanowisk produkcyjnych MPS jest przeznaczony do wyposazania pracowni
uktadéw mechatroniki w celu realizacji programu nauczania i szkolenia w zakresie projektowania,
budowy i eksploatacji mechatronicznych urzadzen i systeméw.

System MPS jest zbiorem stanowisk o budowie modutowej, stanowigcych zestawy sprzetowe,
reprezentujgce podstawowe elementy przemystowej linii produkcyjnej. W sktad kazdego zestawu
wchodza:

®* zmontowane na ptycie profilowej r6znorodne elementy wykonawcze (sitowniki pneumatyczne,
elektrozawory, wyspy zaworowe, silniki elektryczne) oraz réznego typu czujniki zblizeniowe i
analogowe

® ptyta ze sterownikiem PLC
® pulpit sterujacy (operatorski)
® 7zasilacz 24V

Cate stanowisko moze byt zamontowane na tatwym do przemieszczania wézku na kétkach. W
doborze stanowisk systemu MPS uwzgledniono podstawowe elementy procesu produkcyjnego:
montaz, obrébke, kontrole wyrobu, transport miedzyoperacyjny, sortowanie.

System MPS zostat zaprojektowany tak, by kazde ze stanowisk reprezentowato zespét urzadzen
dobranych wedtug okreslonego kryterium (np. stanowisko kontroli — szeroki wachlarz czujnikéw,
stanowisko obrébki — wytgcznie elektryczne elementy wykonawcze itp.)

Kazde ze stanowisk moze by¢ wykorzystywane oddzielnie, jak réwniez kazde ze stanowisk moze
wspotpracowaé z wieloma innymi stanowiskami systemu. Osigga sie to dzieki znormalizowanej
wysokosci przekazywania obstugiwanego detalu oraz prostej, nie wymagajacej zadnych kabli
(potaczenie przez czujniki optyczne), wymianie informacji sterujgcej pomiedzy stanowiskami. System
operuje sygnatami elektrycznymi napieciowymi: binarnymi (0-24V DC) oraz analogowymi (0-10V).

Walorem dydaktycznym systemu MPS jest mozliwos¢ realizacji zadah kompleksowych,
wykorzystujacych umiejetnosci zdobyte przy pracy z innymi uktadami mechatronicznymi
(pneumatyka, hydraulika, sensoryka, sterowniki PLC), w zakresie ich obstugi i konserwacji,
programowania oraz harmonogramowania zadah sterowania, wizualizacji i nadzoru.

1.2  Dostepne stanowiska MPS

Nazwa Numer
katalogowy

Stanowisko dystrybucji Distributing stadion 195780
Stanowisko dystrybucji z siecig ASI ASI distributing station 195760
Stanowisko kontroli Testing stadion 195781
Stanowisko obrébki Processing station 195782
Stanowisko przenoszenia Handling station 195783
Stanowisko buforujgce Buffering station 195784
Stanowisko z robotem Robot station 195788
Stanowisko montazu Assembly station 195789
Stanowisko wykrojnika hydraulicznego Punching station 195787
Stanowisko sortowania Sorting station 195786
Stanowisko sortowania z siecig Profibus DP | Sorting station — Profibus DP 195761
Stanowisko z mieSniem pneumatycznym Fluidic muscle press station 535248
Stanowisko sktadania Pick & place station 535246
Stanowisko rozdzielania Separating station 540719
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2 Stanowisko dystrybucji

2.1  Opis stanowiska
Stanowisko dystrybucji jest urzgdzeniem podajacym, czyli takim kt6re przechowuje, rozdziela i
podaje detale.

Sktadnikami stacji dystrybucji sa:
e Modut magazynu,
* Modut podajnika obrotowego,
e Plyta profilowa,

» Szafka,
» Pulpit sterujacy,
» Ptyta ze sterownikiem PLC.

Stanowisko dystrybucji z szafka, pulpitem sterujgcym i ptyta ze sterownikiem PLC.
2.2  Dziatanie
Stanowisko dystrybucji pobiera detale z modutu magazynu. W cylindrycznym magazynie miesci sie do

8 detali. Stopien napetnienia magazyn jest monitorowany za pomocg czujnika optycznego (bariery
optycznej). Sitownik dwustronnego dziatania umozliwia wysuwanie kolejnych detali z magazynu.

Festo Didactic Polska 5
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2.3  Sekwencja dziatan

Warunek poczatkowy
e Magazyn grawitacyjny zawiera co najmniej jeden detal.

Pozycja wyjsciowa
»  Podajnik liniowy jest wycofany (sitownik napedzajacy podajnik jest wysuniety),
»  Podajnik obrotowy jest w pozycji: Magazyn (lewej patrzac od przodu stanowiska),
e Podcisnienie jest wytaczone.

Wykonywana sekwencja

1. Podajnik obrotowy przemieszcza sie do pozycji oddawczej pod warunkiem, ze w
magazynie sg zgromadzone detale i wciSnieto przycisk START,

2. Podajnik liniowy wysuwa sie, pobierajac i nastepnie wypychajac detal z magazynu,

3. Podajnik obrotowy przemieszcza sie do pozycji: magazyn,

4. Wiaczane jest podcisnienie. Poprawne uchwycenie detalu potwierdzane jest
zatgczeniem czujnika podciSnienia,

5. Podajnik liniowy wycofuje sie, odblokowujac detal uchwycony przez podajnik
obrotowy. W magazynie nastepuje opadniecie kolejnego detalu,

6. Podajnik obrotowy z uchwyconym detalem przemieszcza sie do pozycji oddawczej,
7. Podcidnienie jest wytaczane a detal jest odrzucany od chwytaka,
8. Pusty podajnik obrotowy przemieszcza sie w pozycje: magazyn.

2.4  Modut magazynu

0

Modut magazynu pobiera kolejne detale z magazynu. Maksymalnie w cylindrycznym magazynie moze
znalez¢ sie do 8 szt. detali. Przedmioty powinny by¢ wktadane powierzchnig otwartg (wydrazong) ku
gorze.

Sitownik dwustronnego dziatania wypycha z magazynu grawitacyjnego najnizej zgadujacy sie detal
wysuwajgc sie az do napotkania mechanicznego oporu. Potozenie to stanowi standardowy punkt
przekazania / transferu detalu dla kolejnego modutu: podajnika obrotowego.

Obecnos¢ detali w magazynie jest weryfikowana za pomocg czujnika optycznego typu bariera
optyczna. Potozenia skrajne sitownika napedzajgcego podajnik liniowy (wysuwajgcego detale z
magazynu) sg kontrolowane za pomocg dwdch czujnikéw kontaktronowych. Predkos¢ wysuwania i
wsuwania sitownika jest ustalana w sposéb ptynny przez nastawienie stopnia otwarcia zaworéw
dtawigco — zwrotnych.
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2.5 Podajnik obrotowy

Podajnik obrotowy jest urzadzeniem chwytajgco — przenoszacym o napedzie pneumatycznym. Detale
sg chwytane za pomoca przyssawki pneumatycznej i przemieszane za pomocag pneumatycznego
napedu obrotowego. Dostepny zakres ruchu to 0° - 180° jest regulowany za pomocg mechanicznych
zderzakéw. Krahcowe potozenia napedu obrotowego sg wykrywanie za poSrednictwem
mikroprzetacznikéw.

Uwaga
Kofcowe potozenie napedu obrotowego musi by¢ wtasciwie nastawione zaleznie od typu kolejnego
stanowiska.

Festo Didactic Polska 7
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3 Montaz i uruchomienie

Stanowska MPS® sg zazwyczaj dostarczane:

e catkowicie zmontowane,

e zestawione w sposéb pozwalajgcy na przeprowadzenie poprawnego procesu w obrebie w jednego
stanowiska,

e uruchomione,

® sprawdzone.

Uwaga
W przypadku potaczenia kilku stanowisk ze soba, koniecznym moze by¢ skorygowanie potozen
niektérych urzadzef badz czujnikdw.

Uruchomienie jest zwykle ograniczone do kontroli wzrokowej prawidtowego potgczenia przewodéw
pneumatycznych, okablowania i zapewnienia zasilania elektrycznego.

Wszystkie elementy, przewody pneumatyczne i elektryczne sg tak oznakowane, aby wszystkie
potaczenia mogty by¢ tatwo przywrdcone.

3.1 Stanowisko
Do poprawnej pracy stanowiska wymagane sg nastepujace sktadniki:
« Zmontowane i wyregulowane stanowisko MPS®
e Pulpit sterujgcy
e Ptyta ze sterownikiem PLC,
e Zasilacz24 VDG, 4.5 A,
«  Kompresor pneumatyczny 6 bar (600 kPa), przyblizona wydajnos¢ kompresora 50 |/min,
e Komputer PC z zainstalowanym oprogramowaniem do programowania sterownikéw PLC.

3.2 Potaczenia mechaniczne
3.2.1 Montaz plyty i pulpitu sterujacego

Ptyta montazowa,

Nakretka teowa M6 x-32 (4x),

Szafka,

Sruba z tbem kulistym z gniazdem szesciokgtnym Méx10 (4x),
Sruba 3.5x9 (2%),

Pulpit sterujacy.

A
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3.3 Montaz stanowiska

3.3.1 Widok stanowiska dystrybucji
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Stanowisko dystrybucji, widok z gory

Stanowisko dystrybucji, widok z przodu

| ; n
L e
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Stanowisko dystrybucji, widok z boku
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3.3.2 Wymagane narzedzia

Klucz nasadowy 9 x 10 mm,

Klucz ptaski 6 x 7, 12 x 13, 22 x 24 mm
Srubokret ptaski 3.5 mm,

Klucz szeSciokatny (imbusowy)5 mm

3.3.3  Montaz stanowiska dystrybucji

Krok 1

1. Piyta aluminiowa,

Krok 2

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.

2.5
2.6

2.7.
2.8.

Rynienka na przewody,

Sruba z them z gniazdem szeéciokatnym M5 x 10,
Podktadka B 5,3,

Nakretka teowa M 5 - 32,

Listwa montazowa,

Sruba z tbem z gniazdem szesciokagtnym M5 x 10,
Podktadka B 5,3,

Nakretka teowa M 5 — 32,

10
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Krok 3

2. Osprzet uktadu elektrycznego

Krok 4

Przytacze wejsc |/ wyjsc,
Przetgcznik ciSnieniowy,

Wyspa zaworowa CP,

Uchwyty montazowe na przewody,
Podajnik obrotowy,

Zesp6t przygotowania powietrza.

PN W

Festo Didactic Polska
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Stanowisko dystrybucji Zestaw MPS

Krok 5

Potozenie podajnika obrotowego i uchwytéw montazowych na przewody

Krok 6
)
9.10 (4%) 9.2 (4x)
9.9 (2x)
9.11
x)
9.1. Sruba z tbem z gniazdem szesciokgtnym M6 x 10 (2x)
9.2. Podktadki B 4,3 (4x),
9.3. Uchwyt montazowy,
9.4. Bariera optyczna,
9.5. Nakretka M 4 (2x),
9.6. Wtyczka przewodu elektrycznego,
9.7. Nakretka teowa M 4 — 32 (2x),
9.8. Sruba z tbem z gniazdem szeéciokatnym M4 x 10 (2x),
9.9. Gtowica Swiattowodu (2x),
9.10.  Nakretka M 5 (4x),
9.11.  Swiattowody bariery optycznej,
10.1.  Wtyczka przewodu elektrycznego,
10.2.  Czujnik synchronizacji pomiedzy stanowiskami (odbiornik),
10.3.  Uchwyt montazowy,
10.4.  Podktadki B 4,3 (4x),
10.5.  Sruba z tbem z gniazdem szeéciokatnym M4 x 16 (2x),
10.6.  Sruba z tbem z gniazdem szeéciokatnym M4 x 10 (2x),
10.7.  Nakretka teowa M 4 — 32 (2x),
10.8.  Nakretka M 4 (2x),
12 Festo Didactic Polska



Stanowisko dystrybucji

Zestaw MPS

Krok 7

9. Bariera optyczna,

10. Czujnik synchronizacji pomiedzy stanowiskami (odbiornik),

11. tacznik stanowisk (2x),

12. Modut magazynu grawitacyjnego,

13. Uchwyt montazowy,

Krok 8

Zamontowany magazyn grawitacyjny i uchwyt montazowy

14. Uchwyty Swiattowod6w bariery optycznej,

13
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Krok 9

Zmontowane stanowisko dystrybucji

Festo Didactic Polska
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Stanowisko dystrybucji

3.4 Magazyn grawitacyjny
3.4.1 Widok magazynu grawitacyjnego

;._

;
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L

e

Magazyn grawitacyjny, widok z géry

Magazyn grawitacyjny, widok z boku
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Magazyn grawitacyjny, widok z przodu i z tytu
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3.4.2 Wymagane narzedzia

Klucz nasadowy 9 x 10 mm,

Klucz ptaski 6 x7,12 x 13,22 x 24 mm
Srubokret ptaski 3.5 mm,

Klucz szeSciokatny (imbusowy)5 mm

3.4.3 Montaz magazynu

Krok 1

% 2 (2%)

1. Obudowa magazynu grawitacyjnego,
Sruba z tbem kulistym z gniazdem szeSciokatnym M6 x 10 (2x),
3. Nakretka teowa (2x),

N

Krok 2
4. Sitownik dwustronnego dziatania,
5. Podstawka pod czujnik kontaktronowy (2x),
6. Kotnierz sitownika,
7. Nakretka BM 4,
8. Gwintowana tuleja,

16 Festo Didactic Polska



Zestaw MPS Stanowisko dystrybucji

Krok 3

Krok 4

10. Popychacz
11. Nakretka BM 6,

Festo Didactic Polska 17
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Krok 5

12. Czujnik zblizeniowy (2x),
13. Tuleja 2x),
14. Zawor dtawigco zwrotny (2x),

18 Festo Didactic Polska
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Krok 6

16

15

15. Ostona magazynu,
16. Blokada magazynu.

19
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Zmontowany modut magazynu grawitacyjnego

20 Festo Didactic Polska
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3.5 Podajnik obrotowy
3.5.1 Widok podajnika obrotowego

Podajnik obrotowy, widok z géry

=]

b/

Podajnik obrotowy, widok z boku
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Seblachlings T0

&
3 |
- &

Podajnik obrotowy, widok z przodu i z tytu

il

3.5.2 Wymagane narzedzia

Klucz nasadowy 9 x 10 mm,

Klucz ptaski 6 x 7, 12 x 13, 22 x 24 mm
Srubokret ptaski 3.5 mm,

Klucz szeSciokatny (imbusowy)5 mm
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3.5.3  Montaz magazynu

Krok 1
1. Podstawa,
2. Dystans,
3. Zebatka,
4. Sruba ztbem z gniazdem szeSciokatnym M5 x 12 (2x),
5. Podktadka B 5,3 (2x),
6. Nakretka teowa (2x),
7. Ztacze wtykowe
Krok 2

8. Naped obrotowy,

9. Zawdr dtawigco —zwrotny (2x),

10. Sruba z tbem z gniazdem szeéciokatnym M5 x 30 (2x),
11. Podktadka B 5,3 (4x),

Festo Didactic Polska 23
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Krok 3

12

TT‘ (29

e

. Wpust,
13.
14.
15.
16.

Tulejka,

Watek,

Zebatka,

Sruba z tbem z gniazdem szeéciokatnym M6 x 10,

14

24
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Krok 4
a
™1
| 17
@
\%{M
™~
20
21
17. Dzwignia,
18. Przew6d pneumatyczny,
19. Pasek zebaty,
20. Podktadka B 3,2,

21.
22.

$ruba ztbem z gniazdem szeSciokatnym M 3 x 10,
Sruba z tbem stozkowym M 4 x 8 (2x),

Festo Didactic Polska
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Zestaw MPS

Krok 5

23. Ztacze wtykowe / katowe,
24. Tulejka redukcyjna,
25. Tulejka,
26. Przyssawka VAS-8-...
lub:
23. Ztacze wtykowe / katowe

27. Przyssawka VAS-30-...

26
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Krok 6

UmieS¢ przewdd pneumatyczny (17) w ztgczu wtykowym / katowym (23) i w ztgczu stykowym
@)
28. Uchwyt montazowy,
29. Mikroprzetaczniki (2x),

Krok 7

Zainstaluj uchwyt montazowy (28) na napedzie obrotowym (8).
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Krok 8

Zmontowany modut podajnika obrotowego
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3.6

Ustawianie czujnikow
7 8
¢ ||
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3.6.1 Czujniki zblizeniowe (magazyn grawitacyjny, podajnik liniowy)

Czujniki zblizeniowe (1, 2 rys. rozdz. 3.6.) sa uzywane do wykrywania potozenia koficowego sitownika
pneumatycznego.

Czujnik zblizeniowy reaguje na pole magnetyczne pochodzace od magnesu statego zamontowanego
na ttoku sitownika.

Wymagania wstepne

Modut magazynu grawitacyjnego jest zmontowany, czujniki zblizeniowe sg juz wstepnie
zamontowane na sitowniku,

Sitownik jest podtaczony do rozdzielacza pneumatycznego,

Zapewnione jest zasilanie sprezonym powietrzem,

Czujniki zblizeniowe sg podtgczone do obwodu elektrycznego,

Zasilacz elektryczny jest wtgczony.

Ustawianie czujnikow

1. Recznie wysteruj zawor elektropneumatyczny tak, aby sitownik znalazt sie w pozgdanym
potozeniu,

2. Przesuwaj czujnik wzdtuz cylindra sitownika, az nastgpi zmiana stanu wyjscia czujnika
zblizeniowego (zapali sie dioda LED),

3. Przesuh czujnik zblizeniowy o kilka milimetréw w tym samym kierunku, tak, aby stan wyjscia
czujnika zblizeniowego stat sie niski (zgasnie dioda LED),

4, Ustaw czujnik w potowie drogi pomiedzy punktem zatgczenia a punktem wytgczenia,

5. Dokrec Srubokretem Srube mocujgca czujnik na cylindrze,

6. Dokonaj testu, czy czujnik przetacza sie we wtasciwym punkcie (w tym celu wsui i wysun
kilkukrotnie sitownik z cylindra).

Dokumentacja

Czujnik zblizeniowy SME-8 (150857),
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3.6.2  Bariera optyczna (magazyn grawitacyjny, oproZnienie magazynu)

Bariera optyczna (3 rys. rpzdz. 3.6.) jest wykorzystywana do monitorowania obecnosci detali w
magazynie grawitacyjnym. Swiattowdd jest podtgczony do czujnika optycznego. Emituje on widzialne
Swiatto czerwone. Obecnos¢ detalu w magazynie powoduje przerwanie bariery Swietlne;j.

Wymagania wstepne
e Czujnik optyczny jest zainstalowany na stanowisku,
e Czujnik optyczny jest podtaczony do obwodu elektrycznego,
e Zasilacz elektryczny jest wigczony.

Ustawianie czujnika
1. Zainstaluj gtowice Swiattowodu w magazynie grawitacyjnym tak, aby sie ,,widziaty”,
2. Podtacz Swiattowody do czujnika optycznego,
3. Nastaw potencjometrem czuto5¢ czujnika tak, aby czujnik na wyjsciu pokazywat stan wysoki.
W tym celu nalezy uzy¢ Srubokreta,

Uwaga
Dozwolone jest wykonanie maksymalnie 12 obrotéw potencjometru czujnika optycznego w
jednym kierunku.

4. Po umieszczeniu detalu w magazynie grawitacyjnym, stan czujnika powinien sie zmienié na
niski.

Dokumentacja
Czujnik optyczny (165323),
Swiattowdd (165360)

3.6.3 Mikroprzetaczniki (Podajnik obrotowy, naped obrotowy)

Mikroprzetaczniki (4, 5 rys. rozdz. 3.6.) sg wykorzystywane do wykrywania skrajnych potozen napedu
obrotowego. Punkt ich zataczenia zalezy od wyregulowania krzywek znajdujacych sie na watku
napedu obrotowego.

Wymagania wstepne
e Modut podajnika obrotowego jest zmontowany, mikroprzetgczniki sg juz wstepnie
zamontowane na napedzie,
* Naped obrotowy jest podtgczony do rozdzielacza pneumatycznego,
e Zapewnione jest zasilanie sprezonym powietrzem,
e Mikroprzetaczniki sa podtgczone do obwodu elektrycznego,
e Zasilacz elektryczny jest wigczony.

Ustawianie czujnikow
1. Recznie wysteruj zaw6r elektropneumatyczny tak, aby naped obrotowy znalazt sie w
pozgdanym potozeniu,
2. Przesuwaj mikroprzetagczniki, az nastapi jego przetaczenie,
3. Dokrec srube mocujaca,
4. Dokonaj testu, czy czujnik przetgcza sie we wtasciwym punkcie (w tym celu obréé
kilkakrotnie napedem w prawo i w lewo).

Dokumentacja
Mikroprzetaczniki S-3-E (007347),
Naped obrotowy DSR-16-180 (011910)
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3.6.4  Czujnik podcisnienia (Podajnik obrotowy, chwytak podcisnieniowy),

Za pomoca czujnika podcisnienia (6 rys. rozdz. 3.6.) wykrywany jest okreslony prég podcisnienia
wystepujacy w chwytaku / przyssawce podciSnieniowe;j.

Wymagania wstepne
e Modut podajnika obrotowego jest zmontowany,
* Generator podci$nienia, przyssawka podcisnieniowa i czujnik podci$nienia sg podtgczone do
rozdzielaczy pneumatycznych,
*  Zapewnione jest zasilanie sprezonym powietrzem,
e Czujnik podcisnienia jest podtaczony do obwodu elektrycznego,
e Zasilacz elektryczny jest wigczony.

Ustawianie czujnika
1. Recznie wysteruj zaw6r elektropneumatyczny tak, aby generator podcisnienia zaczat dziatac,
2. Przesun detal w podlize przyssawki podcinieniowej tak, aby detal zostat chwycony,
3. Obracaj srube regulacyjna czujnika podcidnienia przeciwnie do wskazéwek zegara, do
momentu, az zapali sie z6tta dioda sygnalizacyjna,
4, Przeprowadz prébe, czy detal jest chwytany wtaSciwie i czy w czasie przemieszczania nie jest
upuszczany. W tym celu obré¢ kilkukrotnie napedem w prawo i w lewo.

Dokumentacja
Czujnik podciénienia (152619),

3.7 Ustawianie zawordw dtawiaco — zwrotnych,

Zawory dtawiaco — zwrotne (7,8 rys. rozdz. 3.6.) stuzg do regulowania wyptywu powietrza z komoér
sitownikéw dwustronnego dziatania. W przeciwnym kierunku powietrze przeptywa w sposéb
swobodny (przez zawér zwrotny). Swobodny wptyw i kontrolowany wyptyw zapewniajg uzyskiwanie
ptynnego ruchu nawet w sytuacji, gdy zmienia sie obciazenie napedu pneumatycznego.

Wymagania wstepne
» Sitownik jest podtgczony do rozdzielacza pneumatycznego,
e Zapewnione jest zasilanie sprezonym powietrzem,

Ustawianie zaworu
1. Zakret zupetnie, przy pomocy srubokreta zawér dtawiacy a nastepnie odkre¢ go o jeden
obrét Sruby regulacyjnej,
2. Wykonaj ruch testowy,
3. Stopniowo zwiekszaj stopiefi otwarcia zaworu tak, aby uzyska¢ na koficu pozadana predkos¢
ruchu napedu pneumatycznego.

Dokumentacja
Zawor dtawigco zwrotny (175056),

3.8 Kontrola wzrokowa
Przed kazdorazowym uruchomieniem stanowiska nalezy przeprowadzi¢ kontrole wzrokowa.

Przed uruchomieniem stanowiska nalezy sprawdzic:
* Potaczenia elektryczne,
e Poprawne zainstalowanie i podtgczenie elementéw pneumatycznych,
» Dziatanie i wyglad czesci mechanicznych stanowiska (luzne potaczenia, przetarcia itp. ).

Konieczne jest wyeliminowanie wszelkich usterek przez uruchomieniem stanowiska.
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3.9

1.

4.

Podtaczenie kabli elektrycznych

Podtaczenie przewodéw elektrycznych z pulpitem sterujgcym i z ptytg ze sterownikiem PLC.

Ptyta ze sterownikiem PLC -stanowisko

Umiesc wtyczke XMA2 (z ptyty ze sterownikiem) w gniezdzie XMA?2 terminala
przytaczeniowego stanowiska.

Ptyta ze sterownikiem PLC - Pulpit sterujacy

Umies¢ wtyczke XMG1 (z ptyty ze sterownikiem) w gnieZzdzie XMG1 pulpitu sterujacego.
Ptyta ze sterownikiem PLC - zasilacz

Wetknij wtyczki zasilajgce i uziemiajacg 4mm w odpowiednie gniazda w zasilaczu (czerwony
- +24V, niebieski OV, z6tty - uziemienie).

Komputer PC - Ptyta ze sterownikiem PLC

Potgcz komputer PC ze sterownikiem PLC za pomocg odpowiedniego przewodu do
programowania.

32
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3.10 Potaczenia pneumatyczne

e Zapoznaj sie z danymi technicznymi charakteryzujgcymi poszczegélne sktadniki stanowiska,

» Sprezone powietrze podtaczaj wytgcznie za poSrednictwem zespotu przygotowania powietrza
zawierajgcego zawor redukeyjny i filtr powietrza,

« Nastawa na zaworze redukcyjnym nie powinna przekracza¢ wartosci 6 bar (600 kPa).

3.10.1 Sterowanie reczne rozdzielaczami pneumatycznymi (zaworami wyspy zaworowej)

Reczne sterowanie pozwala na sprawdzenia dziatania zaworu oraz regulacje elementéw

wykonawczych i kontrolnych powigzanych z danym zaworem bez potrzeby uruchamiania warstwy
elektryczne;j.

Wymagania wstepne
* Wigczone zasilanie sprezonym powietrzem,
e Wigczone zasilanie elektryczne.

Uruchamianie

1. Wiacz zasilanie sprezonym powietrzem,

2. Wcisnij trzpieh recznego sterowania rozdzielaczem np. tepym otéwkiem lub Srubokretem
(max. szerokos¢ ostrza: 2,5 mm),

3. W przypadku zaworéw monostabilnych, po zaniknieciu wymuszenia mechanicznego suwak
zaworu powraca do stanu normalnego. Natomiast w przypadku zawordw bistabilnych w celu
wycofania uktadu do poprzedniego stanu konieczne jest wysterowanie suwaka zaworu przez
wcisniecie drugiego trzpienia sterowanego recznie,

4. Po zakofczeniu testébw zwigzanych z recznym sterowaniem zaworéw upewnij sie, ze
wszystkie zawory sg w swych potozeniach poczatkowych.

Dokumentacja
Wyspy zaworowe CPV(161414),

3.11 Zasilanie elektryczne

« Stanowisko jest zasilane napieciem 24 V pradu statego (max. 5A) przez kabel taczacy je ze
sterownikiem PLC.
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4 Zatadowanie programu do sterownika SIMATIC S7

Zakupione stanowisko MPS standardowo zawiera wtasciwy program sterujacy wpisany do sterownika
PLC. W tej sytuacji, by uruchomi¢ stanowisko, nalezy wykonaé czynnosci opisane w rozdziale
nastepnym (,,Uruchomienie stanowiska”).

W przypadku niemozno5ci uruchomienia stanowiska nalezy wykona¢ czynnosci opisane ponizej.

4.1

4.2

4.3

Warunki wstepne

Potagczyt ztgcze MPI sterownika PLC z komputerem PC (Uwaga: sterownik z wbudowanym
interfejsem Profibus DP posiada dwa ztgcza: MPI i 2DP). W przypadku kabla typu ,,PC
Adapter” drugie jego ztgcze nalezy wiozy¢ do gniazda USB. W przypadku zainstalowanej w
komputerze karty typu CP56xx (komputer stacjonarny) lub CP55xx (laptop) kabel jest
symetryczny i jedno ze ztacz nalezy przytgczyé do gniazda na karcie.

Wigczy¢ zasilanie stanowiska. Jesli na panelu operatorskim zapali sie lampka ,,Reset” lub
»Start” nalezy przejsé do rozdziatu ,,Uruchomienie stanowiska”.

Zerowanie pamieci operacyjnej sterownika

Przetacznik rodzaju pracy na ptycie czotowej sterownika nalezy przetgczyé w pozycje MRES
i przytrzymad tak dtugo, az dioda STOP zgasnie, zapali sie, zgaSnie i zapali sie po raz drugi
(trwa to ok. 3s).

Nalezy zwolni¢ przetacznik do pozycji STOP i odczekawszy ok. 2s przetagczyé ponownie
w pozycje MRES. Dioda STOP zacznie migac w szybszym rytmie, co sygnalizuje dokonywanie
zerowania pamieci operacyjnej. W momencie, gdy dioda STOP przestanie migac, nalezy
zwolnic przetgcznik pozostawiajgc go w potozeniu STOP.

Jesli drugie przetaczenie w pozycje MRES zostanie dokonane zbyt wczesnie lub zbyt pdzno,
zostanie potraktowane tak, jak by byto pierwszym przetgczeniem (opisanym w punkcie 1.).
Nalezy zatem postepowac dalej, tak jak to opisano w punkcie 2.

Ustawienie parametrow potaczenia PC-PLC

Nalezy uruchomic program Set PG/PC Interface (z Panelu sterowania lub z Menu Start
— SIMATIC - STEP7 lub z programu Simatic Manager rozwijajac polecenie Options
z gtébwnego menu).

W otwartym oknie, jak na rysunku, nalezy wybra¢ wtasciwy interfejs: PC Adapter (MPI),
CP5611 (MPI) lub CP5511(MPI) i potwierdzi¢ wybor przyciskiem OK.

Set PG/PC Interface |

Aocess Path | LLDP |

Access Point of the Application:
[STONLINE  (STEP7) - PC AdapteilMPl) |
[Standard for STEP 7]

Interface Parameter Aszsignment | sed:
|PC AdapterhPl) i Fropetties

ER150 Ind. Ethemet -» Karta Mini-PCl ;I
PC &dapter(&uta) |

PC AdapterMPl] Copy... |
rcomarmonis ol | o |
4 ]

[Parameter aszighment of your PC adapter
for an MPI netwark]

Interfaces
’7 Add/Remaove: Select... |
Ok | Cancel | Help |
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4.4

Wybor i zatadowanie programu

Na ptycie CD zataczonej do dokumentacji stanowiska nalezy zlokalizowa¢ plik: Sources\PLC
Programs|\Release C\S7\MPS_C.zip, ktérego nie nalezy(!) rozpakowywal programem
WinZip. W pliku tym znajduje sie projekt zawierajacy konfiguracje sprzetowe do wszystkich
typébw sterownikéw dostarczanych ze stanowiskami MPS oraz programy do wszystkich
stanowisk.

Nastepnie nalezy uruchomi¢ SIMATIC Manager i wykonac polecenie File — Retrieve — Select

an archive — MPS_C.zip - Open — Select destination directory. Standardowa Sciezka, na
ktérej umieszczane sg programy dla sterownikbw Siemensa to C:|Program
Files\Siemens\Step7\S7Proj \ub C:\Siemens\Step7\S7Proj. Po wykonaniu tej funkcji projekt
MPS_C bedzie dostepny z programu SIMATIC Manager. (Uwaga: nazwa pliku z projektem
moze byc¢ nieco inna np. MPSC_V20 itp. — zaleznie od aktualnej jego wers;ji.)

W programie SIMATIC Manager nalezy otworzyc projekt MPS_C (polecenie Open z gtbwnego
menu lub standardowa ikona otwartego folderu), w wyniku czego pojawi sie okno jak na
rysunku ponizej.

157 MPSC_¥20 -- C:\Siemens',Step 7!, 57ProjiMpscv20 I =] |
E--@ MPSC_W20 ‘ T = T T T 5

D U
CPU 3130 CPUI3C  CPU313C-2 CPU314_14E CPU314.14F  CPU CPU
CPU 31302 DP - OP 315_26F-2DP  315_245...
CPU 314_14E
(s7] [s7]
e o E 57 s7 s7 s7 s7 s7

CPU 315_24G-2 DP DWE_AS  OVE_KFA  OIVE_KFAFF  02PR_AS  02PR_KFA  (O3BE_AS  O3BE_KFA
O1VE_AS
D1VE_KFA,

O1VE_KFAFF

D2PR_AS
9PR KA MHA_AS  O4HAKFA  DSPU_AS  OSPUKFA  OBMOLAS  DBMO_KFA

03BE_AS

D3BE_KF&
gggﬁ—ig’”‘ O7SO_KFA  OBHS_AS  DBHS_KFA  OSPP.AS  O0SPPKFA  10FM_AS  1OFM_KFA
i
D5PLI_KF&
DEMO_AS %ﬁn@
DEMO_KFA
0750_45 MPI(T)
0750_KF#
DEHS_AS
DBHS_KF&
09PF_45
D9PF_KF&
10FM_AS
-5 10FM_KFA

7!
=~

[=1
=
o
)
I
wn

(7]
-~ I

W lewej czesci okna, w gérnym fragmencie, znajduja sie konfiguracje sprzetowe mozliwych
typow sterownikdw dostarczanych wraz ze stanowiskami MPS (CPU xxx), w czeSci dolnej —
programy przeznaczone dla odpowiednich stanowisk. Stanowiska rozrézniane sg poprzez ich
numery oraz dwuliterowe skroty:

*  VE (niem. Vertailen) - Dystrybucja

e PR (niem. Priifen) - Kontrola

e BE (niem. Bearbeiten) - Obrébka

e HA (niem. Handhaben) - Przenoszenie

e PU (niem. Puffer) - Bufor

e MO (hiem. Montieren) - Montaz

e SO (niem. Sortieren) - Sortowanie

e HS (niem. Hydr. Stanzen) - Wykrojnik Hydrauliczny
» PP (ang. Pick&Place) - Sktadanie

*  FM (ang. Fluid Muscle) - Miesieft Pneumatyczny
e TM (niem. Trennen) - Rozdzielanie

Przyrostki skrotow nazw stanowisk oznaczaja jezyk, w jakim napisano program:

« AS - GRAPH

e« KFA - jezyk drabinkowy lub blokowy

*  KFAFF - jw. z symulacjg krokéw sterowania na przerzutnikach RS
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4. Nalezy najpierw zatadowal do sterownika wtasciwa konfiguracje sprzetowa. W tym celu
nalezy wybra¢ odpowiedni sterownik (jak na rysunku ponizej) i wykonac polecenie

5.

PLC - Download z menu gtéwnego lub klikng¢ ikone ﬁ .

E’EMPSE_‘UZD -- CSiemens’, Step 7, S7Proj \Mpscy20

=- MPSC_W20
& ml N

= CPU 312C

CPU 314_1AE
CPU 314_14F
CPU 315_24F-2 DP
CPU 315_24G-2 DP
B-{57) OTVE_AS

[¥-{z2] DTVE_KFA

{Ex) IVE_KFAFF
[#-{27] DZPR_AS

B-{35] 02FR_KFA

[¥)-{z2] D3BE_KFA
B-{50) 04HA_AS
{21 D4HA_KFA
{E7) 05PL_AS
[#-{z2] OSPU_KFA
-{57] DEMO_AS
[#-{z1) DBMO_KFA
{E7) 0750_45
[#-{27] 0750_KFA
#-{57] DEHS_AS
{51 0BHS_KFA
{E7) D9PP_AS
{E7) D9PP_KFA
[#-{27] T0FM_AS
[-{z2] TOFM_KFA

Hardware

CPU 313C-2
DF

=0l x|

Nastepnie nalezy zatadowac odpowiedni program do sterownika. W tym celu nalezy wybraé
gatgzke wtaSciwego stanowiska i odpowiedniego jezyka programowania, podéwietlic gatgzke
Blocks (patrz rysunek ponizej) i uzy¢ polecenia Download lub odpowiedniej ikony jak w
punkcie powyzej.

CPU 3130

CPU 1302 DF
CPL 314_14E

CPU 314_14F

CPU 315_24F-2 DP
CPU 315_2805-2 DF
DIVE_AS
OIVE_KFa
O1VE_KFAFF

03BE_KF&
{E] Sources
FEfElacks
H-{z7] D4HA_AS
H-(z2] D4HA_KFA
5 (1) DSPU_AS
H-{z7] O5PL_KFA
H-{z7] OEMO_AS
H-{z7] OEMO_KFA
H-(z7] 075S0_AS
/-{z7] O7S0_KFA
H-{z7] OBHS_AS
H-{z7] OBHS_KFA
5 (31) DIPP_AS
H-(z7] O9PP_KFa
Fl-{=71 NPk &5

e O IO O O O O O o O o O e O e OO O e

i+

OE1

OB100

FC30

4 O I

FC3

=10l

i+

FC32

i+

FC34
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5 Uruchomienie stanowiska

Stanowiska zestawu MPS wyposazone sg z przodu w pulpit operatorski.

[\ OTe [\
FESTOD FESTO
(o]
——
Start Stop
(o]
|
Reset Auto/Man
Y
— D
Q1 Q2
[\ S [\

Po zataczeniu zasilania prawidtowy program zatadowany do sterownika spowoduje zapalenie diody
Reset (zielona na szarym klawiszu o tej samej nazwie) lub diody Start (zielona na zielonym klawiszu
o tej samej nazwie). Swiecenie sie diody Reset oznacza, ze stanowisko nie znajduje sie w
prawidtowym stanie poczgtkowym. Aby do niego doprowadzi¢, nalezy usungé wszelkie detale ze
stanowiska, ktére nie znajdujg sie w przewidzianym dla nich potozeniu poczatkowym, a nastepnie
nacisngc klawisz Reset. Dioda Reset powinna zgasnac, niektore elementy stanowiska ewentualnie
wykonaé ruchy powrotu do potozeh poczatkowych i po ich zakofczeniu powinna zapali¢ sie dioda
Start. W tym momencie mozna uruchomi¢ stanowisko naciskajac klawisz Start.

Jesli po zataczeniu zasilania zapala sie od razu dioda Sfart oznacza to, ze procedura inicjalizacji
stanowiska nie jest potrzebna i mozna je natychmiast uruchomic.

Przetgcznik Auto/Man umozliwia przetaczanie trybu pracy: kluczyk pionowo — praca automatyczna,
kluczyk poziomo - praca reczna. Praca automatyczna oznacza samoistne wykonanie przez
stanowisko wszystkich zaprogramowanych operacji, powrét do stanu poczatkowego, zatrzymanie i
zapalenie diody Start. Praca reczna oznacza wykonywanie przez stanowisko kolejnych czynnodci i
zatrzymywanie sie po kazdej z nich z zapaleniem diody Start jako sygnatu do uruchomienia
nastepnej czynnosci przez operatora. Przetacznik Auto/Man moze byé przetagczany w dowolnej chwili.

W kazdej chwili mozna nacisng¢ klawisz Sfop (czerwony), co oznacza przerwanie pracy po
zakoficzeniu aktualnie realizowanej operacji i koniecznosc inicjalizacji stanowiska (Reset ) bez
mozliwosci kontynuowania pracy.

W czasie pracy stanowiska nalezy pamietat o dostarczaniu mu detali w oczekiwanym potozeniu
poczatkowym. Reakcja programu sterujgcego na dtugotrwaty brak detali zalezy od stanowiska.
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6 Konserwacja

Stanowisko dystrybucji nie wymaga szczegblnych zabiegéw konserwacyjnych. Jednak nastepujgce
jego elementy powinny by¢ okresowo czyszczone:

e Soczewki czujnikéw optycznych, Swiattowody oraz reflektory,

e Powierzchnie czynne czujnikdw zblizeniowych,

e Podajnik magazynu grawitacyjnego.

Zaleca sie nie stosowac agresywnych badz szorstkich srodkéw czyszczgcych.
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7 Program sterujacy

Ponizej przedstawiono diagram funkcyjny opisujacy zarys dziatania podstawowego programu
obstugujacego stanowisko dystrybucji.

1
Start
1 Stanowisko _ |  Potrzebna inicjalizacja
w potozeniu poczatkowym
2
Lampka |— Zapal lampke ,,Reset”
»Reset”
PR Wcisnieto przycisk ,,Reset”
r
3 | | PrzemieS¢ stanowisko do
Potozenie potozenia poczgtkowego
poczatkowe
—_ Stanowisko w potozeniu poczatkowym
A
4 | |Ustaw znacznik »zakoficzono reset”
reosft Zgas lampke ,,Reset”
c16 : P » -

1 Znacznik ,,zakoficzono reset” ustawiony

5

Rozpocz. -
cyklu

— Znacznik ,,start” nieustawiony —r— Znacznik ,start” ustawiony i

wcisnieto przycisk ,Start”
6
Zapal lampke ,,Start”
Ustaw znacznik ,,start”

Lampka
»Start”

Znacznik ,,start” ustawiony i
wcisnieto przycisk ,,Start”

7
Kolejne T Zgas lampke ,Start”
stanowisko'
wolne
—1— Kolejne stanowisko wolne
8 9
Pod. obrot.:] | Obré¢ podajnik obrotowy
poz. w pozycje oddawczg
oddawcza
—T— Podajnik obrotowy w pozycji oddawczej
A9

Festo Didactic Polska 39



Stanowisko dystrybucji Zestaw MPS

B15 A8
9
Stan
magazynu
—1— Detal w magazynie grawitacyjnym —— Brak detalu w magazynie grawitacyjnym
10 Zapal | k
Lampka apa arrlp e ,,Pusty
,Magazyn magazyn”
Zapal lampke ,,Start”
—1— Detai w magazynie grawitacyjnym i wciSnieto
przycisk ,,Start”
11 | *
) Wysuh podajnik liniowy,
Wysun . [| Zga$ lampke ,Start”
detal - =
—— Detal wysuniety
12 T
Pod.obr. | | Obrd¢ podajnik obrotowy
w pot. do potozenia ,,Magazyn”
»magazyn
—— Podajnik obrotowy w potozeniu ,,Magazyn”
i kolejne stanowisko wolne
ry
13 Wit dcisnieni
Podnies acz podcisnienie
detal "
Wycofaj podajnik
—1— Detal przyssany, podajnik liniowy wycofany
i kolejne stanowisko wolne
14 'y
Pod.obr. || Obré¢ podajnik obrotowy
w pot. do potozenia oddawczego
oddawcze
—— Podajnik obrotowy w potozeniu oddawczym
rF s
15 o
odte: [ Wytgcz podcisnienie
detal
—1— Brak przyssanego detalu —— Brak przyssanego detalu
i tryb reczny i tryb automatyczny
16 B9
. Ustaw znacznik ,,koniec cyklu”
Koniec
cyklu ry

| Obréé podajnik obrotowy
do potozenia: ,Magazyn”

—— Podajnik obrotowy w potozeniu: Magazyn
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8 Opis sygnatow elektrycznych

Symbol Adres Opis

1B2 10.1 Podajnik liniowy cofniety

1B1 10.2 Podajnik liniowy wysuniety

2B1 10.3 Element przyssany

3B1 10.4 Podajnik obrotowy przy magazynie

3B2 10.5 Podajnik obrotowy przy nastepnym stanowisku
B4 10.6 Magazyn pusty

IP_FI 10.7 Nastepne stanowisko wolne

S1 11.0 Przycisk START

S2 1.1 Przycisk STOP (normalnie zamkniety)

S3 11.2 Przetacznik rodzaju pracy: AUTOMATYCZNA/RECZNA
S4 11.3 Przycisk RESET

Em_Stop 11.5 STOP awaryjny niewcisniety

1M1 Q0.0 | Wysuniecie podajnika

2M1 Q0.1 | Zatgczenie ssania

2M2 Q0.2 | Wytaczenie ssania

3M1 Q0.3 | Podajnik obrotowy do magazynu

3M2 Q0.4 | Podajnik obrotowy do nastepnego stanowiska
P1 Q1.0 Lampka START

P2 Q1.1 Lampka RESET

P3 Q1.2 | Lampka informujgca o pustym magazynie
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