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Systemy liczenia

Dziesietny waga: 10° 10% 10t 10°

0,1,..8,9 liczba: 1 2 3 4 1234,
Binarny waga: 2° 24 23 22 2t 2

0,1 liczba: 1 0 0 1 1 0 38,
Osemkowy (oktalny) waga: 8% 83 82 81 80

0,1,..6,7 liczba: 0 0 1 1 0 72,
Szesnastkowy waga: 163 162 16% 16°

(heksadecymalny) liczba: 1 A 2 0 6688,

01,..9A,B,CD,E,F
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Zamiana liczb z systemu dziesietnego na binarny

1234 :2 =617 reszty O
617 :2=308 reszty1l

308:2 =154 reszty0 Reszty czytamy od ,,tytu” (dotu):

154:2=77 reszty 0 10011010010,

77 :2=38  reszty1l Sprawdzenie :

38:2=19 reszty O 210427426424421 = 1024+128+64+16+2 = 1234
19:2=9 reszty 1

9:2=4 reszty 1

4:2=2 reszty O

2:2=1 reszty O

1:2=0 reszty 1
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Zamiana liczb z systemu dziesietnego na heksadecymalny

1234 :16 =77 reszty 2 Sprawdzenie:
77 : 16 =4 reszty 13 D, 4*16%+13*161+2*16° =
4:16=0 reszty 4 4*256+13*16+2*1 =
1024+208+2 =
1234
1234, =4D2,
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Podstawowe prawa logiczne

a+0=a Z:gfg
a+1=1 a*d:0
at+a=1 -

a*xa=a
a+a=a

axb+axh=a (a+b)*(a+b)=a
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Podstawowe prawa logiczne

ax0=20
N ax1=a
at+a=1 axg =4
at+a=a a*a=a_
axb+axh=a (a+b)*(a+b)=a
Dowdd: Dowod: _
a*b+axbh= (a+b_)*(a+b)= L
a*(b+l_))=a a*a+a*lz+b*a+b*b=
a+(a*b+a*b)+0=
a+ax*(b+b)=
a+a=a
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Prawa de Morgana

a+b=axh xb=a+b

0 1 1 1 1 0 1 1
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Uktady logiczne — elementy stykowe

40”//’::— styk normalnie otwarty

49&-97 styk normalnie zamkniety

zasilanie

A C
}_O ‘3'_@ Tozsamosc logiczna C = A

zasilanie

A C
}—M—g Negacja logiczna C = A
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Uktady logiczne

zasilanie

A B C
E -
gj”’o__cr,af" lloczyn logiczny 0 0 0
C =AxB 0 1 0
1 0 0
1 1 1
zasilanie

A A 5 )
40—""" C | - ) -
B_- Suma logiczna 5 - -

| C=A+B
1 0 1
1 1 1
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Uktady logiczne

zasilanie

Suma logiczna specjalna
_ C=A@DB=A*B+AxB
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Bramki logiczne
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AND NAND OR NOR XOR XNOR
0 1 0 1 0 1
0 1 1 0 1 0
0 1 1 0 1 0
1 0 1 0 0 1
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Zadanie

Uprosci¢ wyrazenie z algebry Bool'a oraz podac jego realizacje przy pomocy bramek:

ABC+ABC+ABC+ABC
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Rozwigzanie
ABC+ABC+ABC+ABC=(ABC+ABC)+(ABC+ABC)+(ABC+4BC)=
BC(A+A)+AC(B+B)+AB(C+C)=BC+AC+AB

A ML F.C+A.C+A-B 4 N o
C— A W »{B+0)+(A+C)+(4+B)=B-C+4-C+1-B
A— N\A4-B 1

a4 A—] + B

HOAE s
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Przerzutnik
s Q— >
R  Qf— R
Q — s ——
Qt% Qt+1 S R a
0 0 0 -
0 1 1 0
1 0 0 1
SR = 11 stan zabroniony
1 1 - 0
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Metoda Karnaugha

« Sposob minimalizacji funkciji logicznych dla maksymalnie 6 — ciu
zmiennych;

» Polega na zapisaniu specjalnej tablicy zwanej tablicg Karnaugha
wartosci wyjsciowych funkcji logicznej w pozycjach odpowiadajgcych
wartosciom zmiennych wejsciowych;

« Znalezienie minimalnej formuty dokonywane jest na drodze intuicyjnej

| polega na znalezieniu grup ,1” lub ,,0” oraz analizie zmian wejsC w
ramach grup.
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Minimalizacja funkcji metodg Karnaugha

W kodzie Graya zmienia sie maksymalnie 1 bit

i X, X4 Xg y
0 0 0 0 0 & 00 01 11 10
1 0 0 1 1 2
0 0 1 3 2
2 0 1 0 0 1 2 5 7 6
3 0 1 1 1
4 1 0 0 0
5 1 0 1 1 NS 00 01 11 10
2
7 1 1 1 1 1 0 1| 1 1

Y(X2,X1,X0)=XoH XXy
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Dziekuje za uwage
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Wrydzial Mechaniczny
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